1998/A/1 maximalis pontszam: 10

Az aluminiumbronz rezet és aluminiumot tartalmaz.z AStvozetil

2,424 grammot s6savban feloldanak és 362 standardallapot(i hidrogéngéaz
fejlodik.

A(Cu) = 63,5 A(Al) = 27.

A) Milyen folyamat vagy folyamatok jatszédnak le?

B) Szamitsa ki az 6tvozet alkotoelemeinek témegeain@szamait!
(Al: 0,266 g, 9,85 mol Cu: 2,158 g, 33,98 mol)

C) Mekkora az 6tvozet tdomeg- €s molszazalékos 0sshePét
(Al: 10,97%, 22,47 mol% Cu: 89,03%, 77,53 mol%)

1998/A/2 maximalis pontszam. 25

Ezust-klorid oldhatésagat a telitett oldat véképességének mérésével
hatarozzak meg. A telitett oldat fajlagos vezetésel,374 * 10° S/cm, az
oldashoz hasznélt viz fajlagos vezetése= 4,0 * 10° S/cm, molaris
ionvezetések\” »," = 53,2 Scrfiimol

A°c = 66,3 Scrifmol
A(Ag) = 107,9; A(Cl)= 35,5

A) Mennyi az eziist-klorid moléaris hatarvezetége!®,5 Scifimol)

B) Mennyi az ezist-klorid oldat anyagmennyiség kondéenbja?
(1,12-10° mol/dnr)

C) Hatarozza meg az eziist-klorid oldhatésagi szotzgtA5-10)

D) 100 g vizben hany mg eziist-klorid oldédig 11,0 g/cni)?
(0,16 mg/100 g viz)

E) Definialja a fajlagos vezetés fogalmat!
Adja meg jelolését, mértékegységét, fliggését a lemzitol!

1998/A/3 maximalis pontszam: 25

Egy 10 dni-es edény 3 mmol metant és 54 mg vizet tartalmaz 580°C-ra
hevitjuk az elegyet, 60 térfogatszazalek hidrogéattalmazé géazelegy
keletkezik. A lejatszodo folyamatH, + HO <= CO +3H

A(H)=1, A(O)=16

A) Mekkorak a kiindulasi koncentraciok®,3 mmol/drfy 3 mmol/dr)
B) Mekkorak az egyes anyagok koncentracioi az egygbhanP
(CH40,1; H,0:0,1; CO:0,2; HB: 0,6 mmoI/dn'sb
C) Mi az egyensulyi gazelegy térfogatszazalékos o&sdef
(CH4:10; H,0:10; CO:20; H: 60)
D) Mekkora az egyensulyi alland¢2,32-10° (mol/dnT)?
E) irja le miért fontos ebben az esetben, az egyenalliymdd szamitasakor,

egyensulyi koncentraciokkal szamolni, miért nengefeb az egyensulyi
molszamokkal valo szamolas?



1998/A/4 maximalis pontszam: 10

Egy firésztarcsat 79”% vagosebességgel kivanunkikidtetni. A firésztarcsa
|

atmeébje 240 mm. A vele kdzbs tengelyen dészijtarcsat egy 17%1%

fordulatszamu, 250 mm atnégit tarcsa hajtja.
A) Mekkora fordulattal kell jaratnunk d@fésztarcsat hajto szijtarcséat?
B) Milyen nagy lesz ennek a szijtarcsanak az &ijeer

1998/A/5 maximalis pontszam:20
Egy egyenes és vizszintes vizvezeték 200 mm-es dggiiuen 50 m tavolsagra
szallitjdk az ivovizet.

A cs3ben aramlé vizmennyiség 18G/m
Adatok: a viz sirisége 10kg/nt, viszkozitasa 18 Pas

A) Szamolja ki a ddben aramlo viz sebességeét.
B) A Reynolds-szam ismeretében valassza kivaresnlasi egyitthatd értéket.
(laminéris aramlaskox = 64/Re ; turbulens aramlas eseién 0,03)

C) Szamolja ki a advezetéek veszteségmagassagat.
D) Mekkora a c8vezetek nyomasvesztesége, hatars/agat ,hidraulikailag
simanak” tekintjuk?
1998/B/1 maximalis pontszam: 10

15 g kristalyvizes szédat 100 g vizben oldanak(ftlaaCO5.10 HO ) A kapott
oldat fagyaspontja: —1,87 °C.

A viz molaris fagyaspontcstkkenégH:,,= 1,86 °C-1000g/mol
Az oldat siriisége: 1,0485 g/cin
A(Na)=23 A(C)=12 A(O)=16 A(H)=1.

A) Mekkora az oldat anyagmennyiség- és Raoult-kon&eidia?(0,4793)
B) Mekkora a NgCO;-oldatban a disszociacio mérték@7549)
1998/B/2 maximalis pontszam: 25

2 dnT 0,15 mol/dm koncentraci6ju sésavoldatban sztochiometrikus ryisggi
ammoniat nyeletnek el. (Az oldat térfogata kozbiéamdo)

A) Mekkora a pH-ja a kiindulasi sésavoldatn&@3824)

B) irja fel a reakcioegyenletet!

C) Hany dnf ammoniat nyelettek el, ha az standard allapGt(85 dn)

D) Mekkora ennek az oldatnak a pH-{&704)

E) A kapott oldatban még hany dstandardallapoti ammoéniat kell még
oldani, ha azt akarjak, hogy az oldat pH-ja 9, Z#/&n?22,05 dr)

F) Adja meg a hidrolizis fogalmat!
Irjon 1-1 konkrét példat a kilénbézipusu sokra!

Az ammoénia bazisallandoj&;, = 1,810 mol/dn?



1998/B/3 maximalis pontszam: 25

Galvanelemet allitottak 6ssze vas- és rezelektrodalkamint vas(ll)-szulfat és
réz(Il)-szulfat oldatok felhasznalasaval. Anmerséklet 25 °C.

Adatok: vas(Il)-szulfat oldat: térfogata ;% 250 cr
koncentrécidja: £= 0,02 mol/dm
réz(I1)-szulfat oldat: térfogata : ¥ 250 cni
koncentréacidja: £= 0,15 mol/dm
relativ atomtomegek: £Cu) = 63,5 ; AFe) = 55,9
standard potencialok’g = -0,441 V ; B, = 0,345 V
hasznalatkor az elemen athaladt téltésmennyiség2@l12,5 As
egyetemes gazallando: R = 8,314 J/(mol K)
A) Irja le az elem rikddése kézben az anoddon és a katddon véglieésea
brutté folyamatot egyenletekkel!
B) Rajzolja fel a celladiagramot a polaritasok jeléhé!
C) Szamitsa ki az elektrodpotencialokg@u: 0,321 V; Fe: —0,491 V)
D) Adja meg a galvanelem elektromotoros ergj@812 V)
E) A hasznalat soran hogyan €s mennyivel valtozik engty- és a vaselektrod
tomegeqCu: +0,794 g; Fe: —0,699 g)
F) Adja meg az elektrédpotencial fogalmat!

G) A masodfaju elektrédokra irjon egy konkrét pelddiért hasznalhatoak
ezek az elektrodok referencia elektrodként?

1998/B/4 maximalis pontszam: 20
Az abran lathatd koncentralttgdkel terhelt kéttamaszu tarto lathato.
Nagysaguk: E=1000 N, F=2000 N, F=1000 N

A J B

[ ]
) 7

2m 2m 3m 3m
M 1:100 1cm£ 500 N
Feladatok:
A) Hatarozza meg a -
— reakcidebket

— veszélyes keresztmetszet helyét
— maximalis hajlitbnyomaték nagysagat
B) Ellendérizze a szerkesztést szamitassal!



1998/B/5 maximalis pontszam: 10
Kettoésmikodési dugattyls szivattyd hajtasahoz megfeleimotort kell
kivalasztani.

Adatok:

— avizet 5 m mély¥l 14 m magasra kell szallitanii§iség: 1000 kg/r)
— dugattyd atmeétje 200 mm
— l6kethossz 300 mm

— fordulatszam 12@#

min
— veszteség magassag 15 m
— volumetrikus hatéasfok 0,9

— 0Osszhatéasfok 0,8
3
A) Szamitsa ki a szivattyu vizszéllitésrgt-ban!
(S

~

B) Hatarozza meg a hajtadshoz sziikséges motorteljasitmé

1999/B/1 Maximalis pontszam: 10

10m

5 bar

V=240 ‘min

8m

1 bar 2m

g =

Az abran lathaté rendszerben percenként 240 lidatat szallitunk az 1 bar
nyomasu térél az 5 bar nyomasu tartalyba. Adeszeték belks atmétje 50 mm,
az oldat driisége 1100 kg/n

A) Hatarozza meg az oldat aramlasi sebességét!

B) Hatarozza meg a veszteségmagassayet!(,02)
A csiszerelvények, ésdomok veszteségtény@za kbvetkesk:

v N

konyok: 30;
szelep: 300;
T-idom iranytoréssel: 90;
T-idom irdnytorés nélkal:  10;
csHvezetékbe belépés: 18;

C) Hatarozza meg a manometrikus szallitbmagasséagot!
D) Hatarozza meg a szivattyu hajtasdhoz szilkséges tefgsitmenyét, ha
hatasfoka 80%!



1999/B/2 Maximalis pontszam: 14

Az alabbi kéttamaszu tartét megoszi®@rendszer terheli 4 m hosszon. A
megoszl6 girendszer mértéke 500 N méterenként.

A 500 N/m B b

a

4m

A

a:b=1:2
5m

»
P

A) Hatarozza meg a megoszl@endszer eregijét!

B) Hatarozza meg szerkesztéssel a reakékady

C) Ellendrizze a szerkesztés helyességét szamitassal!

D) Rajzolja meg a nyiroéabrat! Ennek alapjan hatarozza meg a maximalis
hajlitbnyomaték helyét és nagysagat!

E) Ellenérizze az eredmény helyességét szamitassal!

F) Hatarozza meg a tarté méreteit, ha a tartdo anyagagengedhét
feszlltség értéke 40 MPal!

1999/B/3 Maximalis pontszam: 6

A)

Rajzolja be a fogaskerék jelképi jel6lését! |B) Rajzolja be a hianyzo6
menetjeldlést az alabbi
csavarkotesnél!

e (1D
| onm
' SuBy

1999/B/4 Maximalis pontszam: 15

100 g vizlél es 8,55 g szachar6zbol @,,0;;) oldatot készitettiink. Az oldat
siirlisége 1,008 g/cin

A) Szamitsa ki az oldat anyagmennyiség-koncentrati@#32)

B) Szamitsa ki az oldat molalitaséd,25)

C) Szamitsa ki az oldatban az ozmdzisnyomas értékat2h! (565152 Pa)
D) Szamitsa ki az oldat fagyaspontjat és a forrasaitj0,465; 100,13)
Relativ atomtomegeld(H): 1 A(O): 16  A(C): 12

A viz molalis forraspontemelkedés#t,,(H,O) = 0,52 kgK/mol

A viz moldlis fagyaspontcsokkenég:,(H,O) = 1,86 kgK/mol



1999/B/5 Maximalis pontszam: 20

Kalium-permanganatbol sésavval klérgazt alliturik el

A) Oxidacios szamok segitségével rendezze az alabipdgzitend
reakcioegyenletet:

KMnO, + HCI = KCI + MnC}, + Ch,

B) Szamitsa ki, hogy hany gramm 6% szennyezeést taaraikalium-
permanganat kell 8 dh25°C-os, 99 990 Pa nyomasu klérgaz
eléallitasahoz, ha a reakcio soran a veszteség 542285 g)

C) Szamitsa ki, hogy hany éri8 tdémegszazalékos sosavra van sziikség, ha a
sésav a kalium-permanganat szenwgesével nem reagal, és a sésavat
10% feleslegben alkalmazzu@11,4 cr)

Relativ atomtomegek: MMn): 55 A(K): 39
A 18 tdmegszazalékos sosdvisége: 1,09 g/ctn

1999/B/6 Maximalis pontszam: 20

------

C2H6 = C2H4 + H2 ArH =137 kJ
A kiindulasi allapotban egy 20 dres reaktorba 300 g etant vezetiink be, és
1500°C-ra hevitjuk.
A reakci6 egyensulyi alland6j&: = 1,08 mol/dr
A) Szamitsa ki, hogy az etan hany szazaléka disszpéédlti limérsékleten!
(74,38%)
B) Hatarozza meg az egyensulyi gazelegy nyomasat AG@h!
(12,853 MPa)
C) Egészitse ki az etan disszociaciojara vonatkozpaiédbi mondatokat:

Az etan disszociacidja .................. , ha &teatérfogatat csokkentjik.
Az etan disszociacidja .................. , hadenBrsékletet noveljik.
Az etan disszociacioja .................. , ha &radoan kiindulasi etan

anyagmennyiségét noveljik.



1999/A/1 Maximalis pontszam: 10
Az alabbi abran egy csonkolt kocka axonometrikysekathato.

s/

=

30
50

<« 20 Jlg 20

< P> !

A) Abrazolja a csonkolt kockat harom vetiiletben!
A nyil jelzi az el6lnézet iranyat.
B) Méretezze a kockat a sziikséges és elggamatettel!

1999/A/2 Maximalis pontszam: 12
} dl 1. > 1 &
o o2t dp =100 mm
§ 2 d, =50mm
Pviz = 1§ kg/r‘r13
2. 2amm  Preveg = 1,29 kg/m
1 1 400 mm lv
\/

Az abran lathaté céwezetékkel meréseket végzink. Adlesn aramlo leveag

sebessége 5m/s az "1." helyen. Ugyanitt az dbers a vizoszlop 400 mm
szintkuldonbséget mutat.

A) Hatarozza meg a ésen aramlo levegmennyiségét!

B) Hatarozza meg a levégebességét a "2." helyen!

C) Hatarozza meg a nyomas nagysagat az "1." pontban!

D) irja fel a Bernoulli egyenletet és hatarozza meg@mas értékét a "2."

pontban!
E) Hatarozza meg a "2." helyen telW-cSben a vizoszlop magassagat!
1999/A/3 Maximalis pontszam: 15

2 mol etanolt reagaltatunk 3 mol ecetsavval.
A) Szamitsa ki, az egyensulyi elegy molszazalékosetsstet!
(Alkohol:8,6; sav:28,6; észter, viz:31,4 mol%)

B) Hany molszazalék észter lesz az egyensulyi elegytzea reakcioelegyben
a vizet vizmentes natrium-szulfattal megkaotjuk?izmentes natrium-
szulfat a viz mennyiségét az elegyben 0,01 molikkesnti. (66,17 mol%)

A reakcio egyensulyi allandoja:k 4,0



1999/A/4 Maximalis pontszam: 20

100 cn¥ natrium-szulfat oldaton 300 percen keresztil 6rénmgessed aramot
vezettink at, indifferens elektrédok alkalmazasaval

A natrium-szulfat kezdeti 6sszetétele 10 wisjisége 1,0574 g/cin

A) Irja fel az elektrédfolyamatokat!

B) Hogyan valtozik a katéd és az andd korul a pH,dtadtér és az anddtér
nem keveredhet? Allitaséat indokolja is!

C) Szamitsa ki, 6sszesen mekkora térfogatl g&ikjhz elektrolizis kdzben,
25 °C tbmérsékleten, 0,1 MPa nyomas¢20,8 dni)

D) Szamitsa ki, mekkora lesz a natrium-szulfat oldatdgszazalékos
Osszetétele az elektrolizis vegéhl,05)

1999/A/5

A leveg nyomasa 90 kPagmérséklete 30C, relativ nedvességtartalma 60%.
A szaraz leve§) 0sszetétele 80 térfogatszazalék oxigén, 20 tésmgaalék
nitrogen.

A vizgéz tenzidja 30°C-on: 31156 Pa.

A) Szamitsa ki a levégtérfogat-szazalékos 6sszetéte{etkgiz:20,77;
nitrogén: 63,38; oxigén: 15,85)
B) Szamitsa ki a levégabszollt &riiségét!(0,9488 kg/m)

A(N): 14  A(0):16 A(H): 1

Maximalis pontszam: 10

1999/A/6 Maximalis pontszam: 10

A) Szamitsa ki, hogy hany éri0 tdémegszéazalékos sosavoldat sziikséges 132 g
95 % tisztasagu ZnCGldasahoz, ha a sGsavoldatot 15 %-os feleslegben
alkalmazzak{(800)

B) Szamitsa ki, hogy a keletkezett oldatban hany témégalék ZnGlvan
feloldva, ha a ZnC@szennyezése a sésavban nem olddd#!81)

A 10 tdmegszazalékos sésavoldatisége: 1,05 g/ctn
A(Zn): 65,4 A(O):16 A(CI): 355 A(C): 12

2000/A/1 Maximalis pontszam: 6
Egészitse ki az alabbi, aiszaki rajzok méretezésével kapcsolatos tablazatot!

Méretarany Val6sagos méret Rajz mérete Méretszam
[mm] [mm]
M1:1 25
M5:1 50
M1:2 100




2000/A/2 Maximalis pontszam: 10

Az alabbi abran egy szij- és fogaskerékhajtas@ktalmazo kodmirendszer lathato:
dq=40mm
1

n=5s dy=80mm  ny=?

Z, = 60 ng=?

( 25 = 20 n5=?

I’l3=?

A) Hatarozza meg az.ms. n,. nsfordulatszamokat!
B) Jelblje be a forgasiranyokat!

2000/A/3 Maximalis pontszam: 9

Egy serleges elevatorral 2,1 m/s sebességgel 1/@mkgsiriségi anyagot
szallitunk. A serlegek térfogata 3 8 toltési tényaz értéke 0,55.

A) Hatarozza meg az elevator érankénti szallitoképess@/h-ban, ha a
serlegek egymastal valo tavolsaga 400 mm!
B) Rajzolja le a serleges elevator vazlatat!
2000/A/4 Maximalis pontszam: 10
A 3 tdmegszazalékos KMn&ldat 10 crtét 200 critre higitjuk. A keletked
oldat 50 crite 12,5 cm 0,2 mol/dni koncentracioju FeSoldattal reagal savas
kozegben, az alabbi kiegésziténdeakcidegyenlet szerint. Szamitsuk ki a

mol/dnT koncentracidjat édisiiségét a 3 tdmegszazalékos KMmildatnak!
(1,0534 g/cr)

FeSQ + KMnO,; + H,SO, = FQ(SO4)3 + K;SO + MnSQ, + H,O
Relativ atomtomegek: A(K) = 39; A/(Mn) =55; A(O) =16
2000/A/5 Maximalis pontszam: 20

Cink és ezust elektrodokbol galvanelemet alliturdszeé. A cink elektréd
elektrolitjat Ggy készitjiik, hogy 0,807 g cink-szubt feloldunk 100 crhvizben.
Az eziust elektrdd elektroliia a szilard ezist-ldommellett 0,1 mol/drh

s

1,08 V.

A) Irja fel a galvanelem celladiagramijat, jeldlje dysdkat, adja meg a katéd-
€s az anddfolyamatot, valamint a bruttoé folyamatot!

B) Szamitsa ki a cinkelektréd elektodpotencial{&,80 V)

C) Szamitsa ki az eziist-klorid oldhatésagi szorz&ta®53-10" mol/dn)
Relativ atomtémegek:
A(Zn) =65,4; A(H) =1; A(S)=32; A(0)=16 d(Ag)=107,9;
A(Cl)=35,5
Standard elektrédpotencialok:  Ag/Agr 0,799 V; Zn/ZA™: 0,762 V



10

2000/A/6 Maximalis pontszam: 20

Ha zart térbe 66,04 g jodot és 1,5 g hidrogéntitgsz majd felhevitjuk a
rendszert 693 K dmérseékletre, az egyensulyi allapotban 64,0 g hignggdid
talalhato.
A) Mekkora az egyensulyi alland{¢z0)
B) Mennyi lesz a HI mennyisége, ha az egyenstlsgyhez még adunk 0,5 g
hidrogént és 2,54 g jodot(@,525 mol)

Relativ atomtomegekA(H) = 1 ;A(l) = 127

2000/B/1 Maximalis pontszam:10
A y Fl
48°
< F3 X,
6d°

F

Az abran egy k6zds pontban méidz erérendszer lathato.
Az er6k nagysagd ;= 3 kN,F,=5 kN,F3=4 kN.
A) Hatarozza meg szerkesztéssel a hardégneegdjét €s az x tengellyel bezart
szogeét!
B) Ellendrizze szerkesztését szamitassal!
2000/B/2 Maximalis pontszam: 10

Oranként 72 000 | vizet akarunk ontdttvasivezetékben széllitani 1,5 m/s
sebességgel. A égezeték legmagasabb pontja a legalacsonyabb i&6tm-re
van. A viz $riisége 1000 kg/n

A) Milyen atmébji cvezetekkel tudjuk ezt a feladatot megoldani?

B) Mekkora lesz a vizoszlop nyomasa?

C) Mekkora legyen a éfal vastagsaga, ha anyaganak megengedett fesaliltség
25 MPa, korrozios potiék 0,006 m.
2000/B/3 Maximalis pontszam: 20

2 cnt 5,00 molalitast 1180 kgfsiiriisédi KOH-oldatot 1000 crire higitunk.

A) Mekkora az oldat pH-ja@21,97)

B) Mennyivel valtozik meg az oldat pH-ja, ha a higitdtiat 500 cmi-ében
0,01 mol ammonium-kloridot oldunk®,19)

C) Mekkora lesz a pH akkor, ha a higitott oldat 56-émez sztochiometrikus
mennyiség ecetsavat adunk €s 100 cm3 -re higitj{#20)

Relativ atomtomegeld(K) = 39 ;A(N) = 14 ;A(CI) = 35,5 ;A(C) = 12
Az amménia bazisallanddja: K, = 1,79-1F mol/dnt
Az ecetsav savéllandéja: Ks=1,86-10 mol/dnt



11

2000/B/4 Maximalis pontszam: 5

Nevezze meg a berendezeést, jelblje be az aramdasiti
Nevezze meg a szamokkal esilk&el jelzett részeket!

Berendezés neve:

2000/B/5 Maximalis pontszam : 10

Szén-monoxidot és hidrogént tartalmazé standaepétli gazelegy 1 #ének
egesével 276,3 g viz keletkezik

A) Allapitsa meg a kiindulasi gazelegy térfogatsz&mésszetételét!
(H2: 37,6; CO: 62,4)

B) Szamitsa ki, hogy mekkora @rgsége a keletkezett széndioxid gaznak — a
vizgéz eltavolitasa utan — 0,1 MPa nyoméson és 30 °Gla 6,6 g/m)

C) Szamitsa ki, hany kXbtkeletkezik az égés sorafi!1598 kJ)

Standard kepidéslok:
CO(g):-111 kJ/mol; Celg): -394 kJ/mol, HO(f): -286 kJ/mol)

2000/B/6 Maximalis pontszam: 20

10 kg 20 tomegszazalékos natrium-klorid oldatot Gt&n at 8 A e¥ssed
arammal elektrolizalunk indifferens elektrodok ktizo
A) Irja fel a lejatsz6do primer folyamatokat!
B) Szamitsa ki, hogy hany drf °C-os, 0,1 MPa nyomasu klérgaz keletkezik!
(66,88)
C) Szamitsa ki, hogy mekkora lesz az oldat tomegszikaalosszetétele
natrium-kloridra és natrium-hidroxidra néz\(&b6,876)

Relativ atomtdmegel&,(Na) = 23 ;A(Cl) = 35,5 ;A(0) = 16 ;A(H) =1



12

2001/A/1 8 pont

Egy 60 mm élhosszusagu kockat az abra szerint harmad olsklisagu
hasabokkal kicsonkoljuk.

A) Abrazolja a testet harom vetilettel!
B) A vetlleteken szabalyosan adja meg az elkészité&stidiséges méreteket!

/!

eloinézet

2001/A/2 8 pont
Egy c$ben percenként 200 drfolyadék aramlik 1,5 m/s sebességgel.

A) Mekkora a c8 atmébje?
B) Mekkora lesz az &ramlasi sebesség, ha az ataevo-kal csokken?
2001/A/3 9 pont

Egy gumihevederes szallitoszalag sebessége 0,7 Ak, anyagaram
keresztmetszete 500 éma széllitott dmlesztett anyag térfogategységének
témege 1200 kg/fn
A) Vazolja le a szallitészalagot!
B) Hatdrozzameg az éranként szallitott anyag tomegeét!
C) Mennyi id6 alatt t6lt meg a szalag egy 4 m atfgérés 9 m magas silot?
2001/A/4 15 pont

Egy répacukor-oldat fagyaspontja —0,500 °C

A) Mekkora az oldat molalitasa, ha a viz molalis fagpgmtcsokkenése
1,86 kgK/mol?(0,269)

B) Mekkora az oldat 0zmdézis nyomasa a fagyaspomtansékletén, ha az oldat
siirisége 1,006 g/cta (5,62-16Pa)

C) Mekkora az oldat felett a telitetdztér nyomasa, ha az adotinhérsékleten
a viz tenzidja 601,5 P4398,6 Pa)

D) Mennyi répacukrot kell még 10,0 drmldathoz adni, hogy fagyaspontja
—1,000 °C legyen®B47,5 g)

M;(C12H22047) = 342
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2001/A/5 15 pont

Kalium-jodid-oldatot elektrolizalunk 9,50 mA éaranieséggel 525 s ideig. A
kivalt j6dot natrium-tioszulfat-oldattal titraljulneg. A fogyas 5,80 cin

A) Irja le az elektrodfolyamatokat!

B) Szamitsa ki a kivalt jod tomegé8,57 g)
M(l) = 127

C) irja le a jod és a natrium-tioszulfat reakciojamafyenletét!
Jelblje az oxidaciés szam valtozasokat is!

D) Szamitsa ki a natrium-tioszulfat-oldat anyagmerégakoncentraciojat!
(0,00892)

2001/A/6 20 pont

Az ammonia szintézis reakci6ja 450 °Gntérsékleten és 350 bar nyomason
jatszodik le. Az egyensulyi gazelegy abszoliftisége 55,43 kg/fn
A) Mekkora a gazelegy atlagos molaris tomege az egidren?(9,52)

B) Milyen térfogat %-0s Osszetéfiehz egyensulyi gazelegy, ha
sztdchiometrikus 6sszetéiedzintézisgazbaol indultunk ki?
(N,:22; H,:66;NHs: 12)
C) Mekkora az atalakulasi fok®,214)
2001/B/1 8 pont

Egy 8 kN fugdleges lefelé mutatdé @mellett balra 3 m tavolsagban egy 10 kN
és jobbra 1 m tavolsagban egy 3 kN nagysagihat. Ezek is fuggegesek és
lefelé mutatnak.
A) Hatarozza meg az er@llk nagysagat és tavolsagat a 10 kKN-@scér
szamitassal!
B) Ellendrizze az eredményt kotélabra szerkesztéssel!
2001/B/2 7 pont
Egy lassitd dérzshajtas kiskerekének az aijj@é80 mm, fordulatszama 12 1/s.
A hajtas moédositasa 3.
A) Mekkora a nagykerék atnige és fordulatszama ?
B) Mekkora a kerileti sebesség?
C) Véazolja le a hajtast, jeldlje be a forgasiranyadst hajtdé valamint a hajtott
tarcsat!

2001/B/3 10 pont
Egy cetrifugdlszivattyGt 1,8 kW-os motor hajt. AivagtyG 0,66 n¥min
vizmennyiséget szallit 75 %-os hatasfokkal.

A viz siriisége 1000 kg/n
A) Vazolja le a szivattyut keresztmetszetben, megrésekkel!
B) Szamitsa ki a szivattyu endetagassagat!
C) Mennyi ekkor a szivéd és a nyomd csonk kozott a rdgkilonbség?
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2001/B/4 10 pont
Mekkora a kalium-dikromat méoldat anyagmennyiség koncentracidja, ha
10,0 cmi-t kipipettazva belle, majd ezt 100 cirre higitva az igy elkészitett
oldatbél 22,0 crhfogyott 0,0630 g oxalsavréD,0759)

Egészitse ki a folyamat reakcidegyenletét és glidiz oxidaciés szam
valtozasokat is!

Ko.Cr,O; + (COOH>2H20 + H,SO, = K,SO, + Crz(SO4)3 + CGO, + 3H,0
M/(C)=12,0 M,(0)=16,0 M(H)=1,0

2001/B/5 15 pont
Egy nyilt szénlancu, telitett széhidrogént toké&eteegetiink el sztbchiometrikus
mennyiség levedgben.
A) Mi az dsszegképlete a telitett szénhidrogénnel, ma25 °C és 0,1 MPa
nyomasu szénhidrogen gaz egéstermé@k@®39 kg viz kondenzal ki?
(CsHg)
B) Hany kg 10 tdmegszazalékos kalium-karbonat old#itsges a keletkezett
széndioxid gaz elnyeletéséhd221 kq)
Az elnyelési reakcib6:
K,CO; + CO, + H,O = 2KHCG,

A CO,tokéletes elnyeletése érdekében a KHE@6% feleslegben
alkalmazzuk.

M/(K) = 39,1 M(C)=12,0  M,(O) = 16,0

C) Hany n? standard &llapotu levédell az égetéshez, ha az dsszetételében
21 térfogatszazalék az oxigéfe3,8)

2001/B/6 25 pont
Két hidrogénelektrdbdl galvanelemet allitunk 6ss&e egyik 0,015 mol/drh

hidroxid oldatba mertl. Az elem elektromotoros eref,5488V 25 °C
hémeérsekleten és 0,1 MPa nyomason.
A) Rajzolja fel celladiagramot és jeldlje meg az al@tok polaritasat!
B) Szamolja ki a savas oldatba méralektrod elektrodpotencialjat!
(-0,1078 V)
C) Szamolja ki a lugos oldatba mefidlektrod elektrodpotencialjat, valamint
az oldat hidroxid-ion koncentraciojqt0,6566 V)
D) Mekkora az ammaonium-hidroxid koncentracio, ha
Ky, = 1,785-10° mol/dnt? (0,09420 mol/dr)
E) Mekkora a disszociacio fok az ammonium-hidroxidedbshn?0,0137)
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2001/C/1 Maximalis pontszam: 7
Az abran egy centrifugalszivattyl lathato. Nevereg) a szivattyudbb részeit!

2001/C/2 Maximalis pontszam: 15
Az aldbbi méretezett 4bra alapjan szerkessze malkaizész félmetszet-félnézet
rajzat! (A rajzot nem kell mérethelyesen elkésiijen

2001/C/3 Maximalis pontszam: 15
Egy szivattylval 6ranként 18 t folyadékmennyisédggit szallitani.
Hatarozza meg:

A) a térfogataramot, ha a az oldatisége 1250 kg/f
B) az aramlasi sebességet, ha évesetek bels atmeésje 50 mm;

C) a kilépési veszteséget, azaz a veszteségmagassagot;

D) a manometrikus szallitbmagassagot, ha a nyomadkiggn 0 bar,
a szintkulonbség 4 m, és az aramlasi veszteségsépd?,8 m!

(nehézségi gyorsulas: 10 A)/s
2001/C/4 Maximalis pontszam: 10

1,5 A ebsséd arammal 25 percig elektronizalunk egy hig kénsdatolt. Az
elektrédokon feppdott gazokat egyutt fogjuk fel viz alatt.
A) Irja fel az elektrédfolyamatokat!

B) Szamitsa ki, hogy 6sszesen hany mol gaz keletkezetektrodokon?
(0,0175 mol)

C) Mekkora a gazelegy térfogata 30-on és 1,5 bar nyomaso(®®3 dn)
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2001/C/5 Maximalis pontszam: 15

Egy egyértél erds bazis 18 tomegszazalékos oldata 8,99 molszazaléko
5,4 mol/dni koncentracioju.
A) Szamitsa ki a bazis moléris ttmegdét g/mol)
B) Mekkora a ligoldatigiisége®1,2 g/cri)
C) Hany cni-re kell a lagoldat 1 crhét vizzel higitani, hogy a keletkenldat
pH-ja 11,75 legyen960,8 cr)

Relativ atomtdmegek: £0) =16, A(H) =1

2002/D/1 Maximalis pontszam: 10
A) Hany cnf 98 tdmegszazalékos 1,84 gfcsiriisédi kénsavoldat szilkséges
250 cni 0,1 mol/dmi téményséty H,SOs-oldat készitéséhe£?,36 cni)

B) Milyen lesz az oldat kémhatasa, ha 106 &m mol/dni koncentraciéju
kénsavoldathoz 100 ch®,2 mol/dni koncentraciéji NaOH-oldatot adunk?

C) Milyen lesz az oldat koncentracioja a keletkepra nézve? A
térfogatvaltozastol eltekinthgd,050 mol/dr)

2002/D/2 Maximalis pontszam: 15

Az abran lathato atlapolt szegecskotést 8 mm difiinézegecsekkel alakitjak ki.
A terheb e 10 kN. A szegecsek anyaganak megengedett nyitdtesge:
40 MPa. A lemezek vastagsaga 7 mm.

A) Készitsen a lemezkotéiolyan A-A metszetet, melynek nyomvonala
atmegy egy szegecs kdzépvonalan!
Jelblje be a nyomvonalat és rajzolja meg a metdzete

B) Hatarozza meg a szegecsek szikséges keresztmetszetdysagat!
Hany darab szegecs sziikséges a nyirbigénybeviieticiére?

C) A lemez anyaganak megengedett huzofeszuiltsége 20 MP
Milyen szélesek legyenek a lemezek, hogy a huzaswajteleljenek?

2002/D/3 Maximalis pontszam: 20

200 cni vizben 28,76 cr standardallapoti’ amméniagazt nyeletiink el (a
térfogatvaltozastol eltekinthet). A disszociacid %-ban megy végbe.

B) Adja meg az oldat pH-janak értekét0,50)

C) Hany szazalékos lesz a disszociacid, ha a kiindkddeentraciod
0,587 mol/dni? (0,55)
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2002/D/4 Maximalis pontszam: 10

Az ammoniaszintézishez felhasznalt gazelegy 7®mgétbzazalék hidrogéngazt
és 25 térfogatszazalék nitrogéngazt tartalmaz.

Szamitsa ki:

A) az 1 ni 27 °C-os hidrogén-nitrogén gazelegy tdmegét 2/4°anyomason;
(81,79 kg)

SV

(N,: 2,405 kmol/n Hy: 7,215 kmol/r)

2002/D/5 Maximalis pontszam: 10
Az abran egy vegyipari tartaly néhany gépelemeatath

A) Mi a feladata ennek a szerelvénynek?

B) Nevezze meg (leh&keg pontosan) a
szamozott alkatrészeket!

1. Hajtdmotor

B

C) A hajtémotor fordulatszadma 15 1/s, a rajta
levé tarcsa atméje 75 mm. A modositas 3.
Mennyi a 6. szamu tétel fordulatszama?

D) Milyen atmeésja tarcsaval kell a tengelyt
meghajtani?

E) Mekkora teljesitmény vihétat a 6. szamu
tengelyre, ha a nagyobbik tarcsa keruletén
biztonsdgosan 312 Ndévihet at?

2002/D/6 Maximalis pontszam: 10

A kovetkez galvanelemet allitottuk 6ssze:

Cinklemez meriil 0,05 mol/dhkoncentraciéju ZnSgoldatba, rézlemez meriil
0,25 mol/dni koncentraciéji CuSfoldatba. A Daniell-elemdmérséklete 25 °C.
A) Szamitsa ki a két féemelektréd elektrodpotencia(jad, 7984 V)
B) Adja meg a galvanelem celladiagramj@t!3222 V)
C) Szamitsa ki az elektromotoros @rtekét!(1,121 V)

Standardpotenciélolﬁv(znzﬁzn) =-0,76V EYCicy) = 0,34 v
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2002/C/1 Maximalis pontszam: 15

Az abran lathaté tengelyt az abran lathato helygia tévb fogaskerék 3000 N
erével terheli.

A

[y
T 400
1400

<

A) Adja meg az egyensuly sziikséges feltételeit ez aljaéa tartot!

B) Hatarozza meg az A és a B csapagyakban élveatkcioedket!
(A meghatéarozast szerkesztéssel VAGY szamitasshlégezheti!)

C) Szerkessze meg a nyiréabrat!
D) Hatarozza meg a maximalis hajlitbnyomatékot!

E) A tengely fordulatszama 960 ford/perc.
A fogaskerek kerlletén ebréers 3000 N, a kerék osztokérének atgjér
240 mm. Szamolja ki a tengelyt terbelsavaronyomatékot!

2002/C/2 Maximalis pontszam: 10

Egyszeres rikodési dugattyls szivattyu lokettérfogata 8 liter. Hajtiiorjanak
fordulatszama percenként 30, teljesitménye 2 kW.
A) Mennyi a szivattyu altal szallitott folyadék téraagrama?
B) Hany ni-es medencét t6lt meg a szivattyl 4 6ras Uizémialt?
C) A szivatty( dsszhatasfoka 70 %. A szallitott \idisége 1000 kg/fn
Mennyi a szivattyd manometrikus szallitomagassaga?

D) Milyen nyomaskilénbség mérlied szivattyd szivo és nyomocsonkja
kdzott?

2002/C/3 Maximalis pontszam: 10

A) 9,4 g fenolt Na-fenolatta alakitunk. Hany tehmol/dn? koncentracioju
NaOH-oldat sziikséges, ha 10% felesleget alkalm&z(&g

B) Hany gramm vizet kell elparologtatni az oldat bégeahoz?
A NaOH-oldat §riisége = 1,08 g/cin(56,8 g)

C) Hany gramm Na-fenolat kristalyosithat6 ki, ha 1086ateséggel

szamolunk?10,44)
A(H): 1 A(O): 16 A(C): 12 A(Na): 23
2002/C/4 Maximalis pontszam: 20

20 dn? térfogat( zart edénybe 1500 Krhérsékleten 10 mol etant vezetiink be.
A végbemefi gazreakcid ¢gHg == C,H, + H, egyensulyi allandéja az adott
hémérsékletenk, = 1,08 mol/dm.
Szamitsa ki

A) az egyensulyi koncentraciokat;

(C,Hg: 0,1281 mol/drf) C,H, és H: 0,3719 mol/dr)
B) a disszociaciéfokot(0,7438)
C) az egyensulyi gazelegy nyomas@ti08735-10Pa)
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2002/C/5 Maximalis pontszam: 10
A) Szamitsa ki a 2,4 tdmegszazalékdsi(ség = 1,010 g/ci) sésavoldat pH-
jat! (0,18)

B) Hany cni 0,5 mol/dni koncentraciéji natrium-hidroxid oldat sziikséges az
A) pontbeli sésavoldat 15 érének semlegesitéséhd2®,9 cm)

A(H) =1 A(Cl) = 35,5
2002/C/6 Maximalis pontszam: 10

400 cni 10 tdmegszazalékosiifiség = 1,1 g/lc natrium-hidroxid oldatot
elektrolizalunk. Az elektrolizis soran az anddon261dni standardallapoti
oxigéngaz fefdott.

A) Adja meg az elektrodreakciokat!

B) Szamitsa ki, hogy az elektrolizis k6zben hany grarimibomlott el!(90)

C) Szamitsa ki az oldat tomegszazalékos 0sszetéreddtlerolizis utan!

(12,57)
2003/F/1 Maximalis pontszam: 6

Szamitsa ki egy Na-benzoat oldat pH-[&:09)

A néatrium-benzoat koncentraciéja 0,01 molfdra hidrolizis soran keletkéz
benzoesav disszociacié allandéja 6,46 hiol/dnt

2003/F/2 Maximalis pontszam: 6
Hatarozza meg a nitrogéngaz nyomasat, ha abszitiisége megegyezik az
azonos Bimérséklei, de 2,8 bar nyomas oxigéngazeval2 bar)

A(O): 16 A(N): 14
2003/F/3 Maximalis pontszam: 15

480 cmi, 20 °C lbmérséklei és 1 bar nyomasti ammoéniagazt 1°dizben
oldunk. A keletke# oldat ozmézisnyomasa 50,18 Pa.
Hatarozza meg

A) a keletke# oldat koncentraciéjat0,02 mol/dr)

B) az ammonium-hidroxid disszociaciofoK@t03)

C) az amménium-hidroxid disszociacié alland6jat86-10° mol/dn?)

D) az oldat fagyaspont-csokkenédqétd,038 °C)

kg K

A viz molalis fagyaspont csokkené&sk, = 1,86m

Az oldat siriségét vegyiik 1 g/ctmek, és szamitasnal az oldat
térfogatvaltozasatol eltekinthetliink!
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2003/F/4 Maximalis pontszam: 18
NaCl-oldatot elektrolizalunk Pt elektrodok kdzott.

Szamitsa ki a levalasi potencialokat, és bizonyftegy az anddon klérgaz, a
katodon hidrogéngaz keletkezik!
Az oxigén a Pt-elektrodon 1,36 V tulfesziltséggaikle.

Hatarozza meg a bomlasfesziiltség értlén7 V)
A szamitasnal az elektrolizis kdzben bekovatkdmncentracio-valtozast
elhanyagoljuk.

Adatok: A NaCl-oldat koncentracidja: 1 mol/dm
Standard elektrédpotencialok: CI7CF 1,36 V;
OIO*: +2,74 V
Na/N&a: 2,71V

2003/F/5 Maximalis pontszam: 16

Az alabbi abran egy dugattyus szivattyl vazlathatit. A szivattyut forgattyus
hajtonmi mikodteti.

T|"_..
H

!

L e 2
S e A
D e ————- B

Szamitsa ki a szivattyu folyadékszallitasat, hagattyd atmeéije 100 mm, a
[6kethossza 150 mm, a volumetrikus hatasfok 90 %sos fordulatszam
120 1/min!
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2003/F/6 Maximalis pontszam: 14

Abrazolja az alabbi abran axonometrikus képéveladet testet! A hornyokat
abrazolja metszettel! Adja meg a vetlleti abrarcaeteket!

Horonymélység: 3 mm

2003/G/1 Maximalis pontszam: 9

Egy edénybe adott mennyiségzilard kén-trioxidot teszink. Ezutan az edényt
felmelegitjuk mindaddig, amig az teljesen gazallbpomegy at, és ezutan
megmeérjik a gaz nyomasat. A gazallapotban a kéridriegy része disszocial.

Hatarozza meg a rendszerbenslgézok parcialis nyomasait!
(SO:1,137-16 Pa; O,: 0,5686-10Pa; SQ 1,232-18Pa)

Adatok:
A disszociacioés egyenlet: 2 $G— 2SQ + O,

A gazaéllapotban a S{38 %-a disszocial.
A felhevitett rendszerben az 6ssznyomas 2,93%40

2003/G/2 Maximalis pontszam: 10

Egy nemesgazt tartalmazé edényben fém natrium Kararolunk. Tarolas
kozben a Na tdbmege megh mert a standard allapotl edényben bizonyos
mennyiség vizgoz is jelen volt.

Szamitsa ki a rendelkezésre allé adatokbdl, hogy

A) a fémnek hany %-a alakult at hidroxidda4,12%)
B) hany térfogatszazalék viézt tartalmazott az edengll1,53%)

A fémdarabka kiindulasi tomege 1,00 g
A fémdarabka megnévekedett ttmege 1,40 g
Az edény térfogata 5

A(H): 1 A(O): 16 A(Na): 23
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2003/G/3 Maximalis pontszam: 26
746 g jodot és 16,2 hidrogént egy 1000 *ars, zart térben reagéltatunk
egymassal.

A) Szamitsa ki a jod és a hidrogén kiindulasi konaibit!
([15]: 0,002937; [H;]: 0,0081 mol/dr)

B) Hatarozza meg a jod, a hidrogén és a hidrogén-pghyensulyi
koncentraciojat, ha az egyensulyi elegyben 72dgpbén-jodid van!
([12]: 0,000121; [H;]: 0,005284 mol/dr)

C) Szamitsa ki az egyensulyi alland¢@D,0)

D) Az egyensuly bedllta utan a rendszerhez még 16Aaj s 5 g hidrogént
adunk. Szamitsa ki a megvaltozott egyensulyi komméerokat!

([H1]: 0,00644; [H,]: 0,00738; [I;]: 0,0001107)

A(H): 1 A(): 127

2003/G/4 Maximalis pontszam: 18
Egy cdszikitésnél egy 200 mm atniégtt csévet 100 mm atmére csokkentink.
A csoben viz aramlik. A 200 mm-es részen az aramlagsss#y 1 m/s nagysagu.
irja fel a szerkezetre a folytonossagi torvény mmatiikai megfogalmazasat!

Szamitsa ki, mekkora a 100 mm-es részben a viZé@sasebessége!

A) Milyen az aramlas jellege a 100 mm-eészakaszban? A vizidisége
1000 kg/ni, viszkozitasa 13 Pas.

B) A 100 mm atméiji cszakasz egy 40 m hosszu, egyenészakaszaba
egy szelep van beépitve, @lo8l a viz egy tartadlyba szabadon folyik ki.
Szamitsa ki a ésaramlasi veszteségmagassagat, hésudedasi tényey
nagysaga 0,02, a szelep ellenallasi egyutthat@ja 2,

Szamitasanal a nehézségi gyorsulast vegye Foneiks
2003/G/5 Maximalis pontszam: 12

Abrazolja az alabbi abran axonometrikus képével adeti testet félnézet-
félmetszetben! Adja meg a test méreteit!

50

P43

923
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2004/A/1 Maximalis pontszam: 12
Egészitse ki a kbvetkézablazatot!
proton neutron elektron
1dbB atommagbanvan | d | . do | . db
61073 db léB atombanvan | e do | . mol | ... mol
......... mol'; B atomban van 1 mol SRR oeens A
11g 1518 atombanvan | e mol | ... do | mol

2004/A/2 Maximalis pontszam: 10

A nitrogén-dioxid és a dinitrogén-tetraoxid egymaégidlcsondsen atalakulnak a
kovetkedképpen: 2 N@(g) == N,O4(9)

A) Szamitsa ki a reakciétd Milyen hészinezet a folyamatq—54 kJ/mol)

B) A hémérseklet emelése merre tolja el az egyensulyt&s¢at indokolja!

C) A nyomas novelése merre tolja el az egyensulytaszat indokolja!
Képzdeéskbk: 4H°(NO,) = 33,5 kd/mol

AkH°(NZO4) = 13 kJ/mol
2004/A/3 Maximalis pontszam: 23

A magnézium-hidroxid vizben alig old6dé bazis. Tetivizes oldataban a Mg
ionok koncentracidja 1,651-Tamol/dn?.

------

B) Mennyi az OH ionok koncentracioja a telitett oldatban?
(3,302-10" mol/dnd)

C) Irja fel az oldhatdsagi szorzat 6sszefiiggését@misga ki értékét!
(1,80-10" (mol/dn?)?)

D) Hany g Mg(OH)-ot old 100 g viz, ha azt feltételezzik, hogy azzés
anyag disszocidl és a telitett oldatiségét 1 g/crinek vessziik?
(9,625-10% g)

E) Szamitsa ki telitett oldat pOH és pH értéKat48; 10,52)

F) Mennyi a Mg(OH) moléris hatarvezetése ha az ionok relativ
mozgékonysaga(®,02-10° S-ni/mol)

AM¥2Mg?) = 5,3-10° S-nf/mol A(OH) = 1,98-10° S-nf/mol

G) Hatarozza meg a telitett oldat fajlagos elektronexetéset! A disszociaciot

tekintse teljesnek(8,288-10° S/m)

Relativ atomtémegek: A(H)=10 A(O)=16,0 A(Mg) = 24,3
2004/A/4 Maximalis pontszam: 8

Egy hengeres alkatrész atiéjiér80 mm.
A felhasznalt acél folyashatara 250 N/ biztonsagi tényée 1,5.

A) Szamitsa ki a megengedbéiizofesziltség értekét!
B) Hatarozza meg, hogy mekkora huzdei lehet terhelni az alkatrészt!
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2004/A/5 Maximalis pontszam: 10

Rajzoljon le egy csavarkotést, amellyel két elerdgiitiink egyméashoz!

Az abra tartalmazza a hatlapu anyat, az alatétebsszekoteridelemeket, és a
hatlapfefi csavart! Az 6sszekotetdlemeket metszetben abrazolja!

2004/A/6 Maximalis pontszam: 12

Egy sulyterhelégbiztonsagi szelep szeleplilésének aéjeet6 mm, a kar hossza
300 mm, a szelepszar alatdmasztasi pontja a céulkddt mm-re van, és az
ellensuly tomege 200 g. Az ellensulyt a csuklo®0 Inm tavolsagra rogzitették.
A kar sajat tomegét hanyagoljuk el!

A) Rajzolja le a szamitashoz sziikséges abrat!

B) Hatarozza meg, hogy mekkora a biztonsagi szeldpmyomasa!

2004/B/1 Maximalis pontszam: 11
Egy egyérték eds sav 5,78 témegszazalékos oldatarimisgge 1,03 g/cin
¢ = 0,946 mol/dm

A) Mennyi az oldat tdmegkoncentracioj®,53 g/dn)
B) Szamitsa ki a sav molaris tomeg@&B)
C) Hany molszéazalékos az old4fi272)
2004/B/2 Maximalis pontszam: 17
Egy telitett szénhidrogén dsszetétele: 82,76 %, sz&bbi hidrogén.
A) Szamolja ki a C:H mélarany{C:H = 6,897:17,24 = 0,4:1)
B) Adja meg az 6sszegképletet!
C) irja fel és nevezze el a lehetséges izomereket!
D) A felirt képletekben hol van €ls masod- és harmadrendzénatom? irja le,
mit jelentenek ezek!

Relativ atomtomegek: A/(C) =12 AH) =1

2004/B/3 Maximalis pontszam: 17

Az Ujezist nelr 6tvozet nikkelt, cinket és rezet tartalmaz. Az&aet 1,000 g-jat
s6savban oldva 196 énstandard allapotu hidrogéngéz dejk, az anyagbol
0,500 g marad feloldatlanul.
A) Irja fel a lejatsz6d6 folyamatok reakcio-egyenletei
B) Melyik 6sszetet nem oldédik a sésavban? Miért?
C) Szamitsa ki, hogy az 6tvozetnek hany tomegszazadzkanennyi a cink és
a nikkel! (réz: 50%; cink{29,67; nikkel: 20,33)

Relativ atomtomegek: A(Zn) = 65,4 A(Cu)=63,5  A(Ni)=58,7
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2004/B/4 Maximalis pontszam: 20

Aramlastani méihelyen egyenes ésveszteségtényéjgt (cHsurlédasi tényes)
akarjuk meghatarozni. A ésen viz aramlik. A rotaméteren 200 I/h mennyiséget
allitottunk be. A c§ hosszusaga 2 m, bélatmésje 16 mm.

Az egyenes Gseleje és vége kozott U-csdves higanytdltégomasmémn 2 mm
szintkilonbséget olvastunk le.

A viz siriisége 998 kg/fh dinamikai viszkozitasa 1,1-TPas.
A higany diriisége 13546 kg/ ™n
A) Szamitsa ki a viz aramlasi sebességetberd
B) Szamolja ki az egyenesicesisurlodasi tényasjét!
C) Szamitsa ki a Reynolds-szamot! Allapitsa meg ankisjellegét!

2004/B/5 Maximalis pontszam: 10
| Lv.=10
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Ve //_|
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Készitse el a targy metszeti képét!
Méretezze be a metszetsail{b méretek, tengelytav)!
Ugyeljen a helyes vonalvastagsagokral!
2005/C/1 Maximalis pontszam: 11

A szachar6z (GH»,0.;) hidrolizise hig vizes oldatban décukorra és
gyumolcscukorra etsendi kinetikaju folyamat. A vizsgalati kérdlmények
kozottk = 10°*s™.

A) Irja fel a reakcio-egyenletet!

B) irja fel a reakci6-sebesség koncentracio 6sszefigggéreakcio-egyenlet

alapjan!(115 min)

C) Szamitsa ki a felezésidtd (12,79 h)

D) Mennyi ids alatt alakul at a szachar6z 99 %29 kJ/mol)

E) Szamitsa ki a folyamat reakcigét!

A standard kepgidésiok: H. (H,0, f) = -286 kJ/mol
H l? (C12H22011) = —2218 kJ/mol
H? (sz6l6cukor) = -1271 kJ/mol

H? (gyumolcscukor) = —-1262 kJ/mol
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2005/C/2 Maximalis pontszam: 17
Egy galvanelemet Aallitottunk 6ssze 0,2 mofidikoncentracioju réz-szulfat

s

merub cinklemezibl.

A) Irja fel a celladiagramot! Jelolje az elektrodokésebjelét is!
B) irja fel a lejatszodo katdd- és anddfolyamatokad &suttod folyamatot is!

C) Szamitsa ki az elektrod-potencialokat és a galeimelektromotoros erejét!
(Zn: —0,7806 V; Cu: 0,3194)

D) Ha a galvanelemet 10 6ran at hasznaljuk 0,1 A &@swéggel, mennyivel
valtozik a rézlemez tomegé€®,185 g)

A standard potencialok: E°(Zn/zn*) = -0,76 V E°(CuCu) = +0,34 V

Relativ atomtémegek: A(Zn) = 65,4 A(Cu) = 63,5
2005/C/3 Maximalis pontszam: 17
Az abran a viztl és natrium-kloridbdl allé rendszer fazisdiagradjgnato.
A A
Y
A
X C
B
E
D D,

A) Nevezze meg a vizszintes és a filgges tengelyeket! irja a tengelyekre a
mértékegyseget is!

B) Melyik tiszta anyag van a bal és melyik a jobb wda&

C) Mit jeldlnek azX és azY pontok?

D) Nevezze meg a& pontot? Mi a jellemde?

E) Milyen halmazallapotuak a&, aB, aC illetve aD,, D, terlletek? A fazisok
anyagat is nevezze meg!

2005/C/4 Maximalis pontszam: 15

Egy vizvezeték nyomocstve 400 mm atbp@&r Az ivovizet 2 km tavolsagra
szallitjak. A szallitandé térfogatmennyiség 308m

A csb belsejét tekintse simanak, &s8rlodasi tenyerertéke 0,03!
A viz diriiségét vegye1000 kgfhmek, viszkozitasat 0,001 Pas-nak!

Hatarozza meg Reszamot!
Szamitsa ki a évezeték nyomasveszteseget!
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2005/C/5 Maximalis pontszam: 15
Készitse el a targy | o Lv =10
lépcHis metszeti képét! | T |
Méretezze be a i 2 ' 2
metszetet fbb méretek, — | -—. / ' al L _@:I_m i

p: " _'— : =t
tengelytav)! T S ! _T_
Ugyeljen a helyes '
vonalvastagsagokra! 15

0
2005/D/1 Maximalis pontszam: 15

A vizes rezorcinoldat (§14(OH),) ozmézisnyomasa 20 °C-on 1,968 Pa.
Az oldat sirtisége 1,090 g/ctnSzamitsa ki:

A) az oldat tomegszazalekos 6sszetétédet %)
B) az oldat mdlszazalékos tsszetétdlty3%)
C) az oldat fagyaspontjat-1,5 °C)

D) az oldat §znyomasat 20 °C-or(2299,64 Pa)

A viz molalis fagyaspont csokkenése: 1,86 kgK/mol.
A tiszta viz ¢gznyomasa ezen @mersekleten 2333 Pa.

2005/D/2 Maximalis pontszam: 10

Az alabbi galvanelemet allitottuk dssze:
Olomlemez meriil Pb(N§)-oldatba, eziistemez meril 0,10 molfdm

A) Adja meg a galvanelem celladiagramjat! Jeldljellmqmlaritasat is!
B) Szamitsa ki az Pb(N{ elekrtolitoldat koncentraciéja(b,5410% mol/dnr)

SandardpotencialokE°(Pk*/Pb)= —0,130 V
E°(Ag*/Ag)= 0,800 V

2005/D/3 Maximalis pontszam: 13
A PCIs hevités hatasara a kovetkezgyenlet szerint bomlik:
PCk === PCk+Ch

Egy 10 dm térfogatl zart edényben 212 °C-on és 0,1 MPa nyomé&z
eredetileg jelenl& 6 mol PC§-bdl 2 mol alakul éat.

A) Szamitsa ki a PgHisszociaciofokat{1/3)

B) Szamitsa ki a reakcié egyensulyi allandiis, K,)! (0,1 mol/dni; 0,125)
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2005/D/4 Maximalis pontszam: 7
Szamitsa ki a 25 g etil-acetatbdl és 50 g etil-pnagtbol allé idedlis elegy
géznyomasat 20 °C-o1§5897 Pa)

A tiszta etil-acetat ggnyomasa 20 °C-on: 9703 Pa
A tiszta etil-propionat égznyomésa 20 °C-on: 3692 Pa

2005/D/5 Maximalis pontszam: 15

Egy 30 mm oldalhosszisagu kockabdl egy
10x10 mm-es hasabot és egy 10
oldalhosszusagu deréks#dbgaromszogalap
prizmat az abra szerint kicsonkolunk.

A) Rajzolja meg a csonkolt kockat harom
nézetben!

B) Adja meg az elkészitéshez szikseges
méreteket a iszaki abrazolas
szabalyainak megfel&n!
2005/D/6 Maximalis pontszam: 15

Egy lassito fogaskerékhajtas kiskerekének fogsZBna hajtas modositasa
I =3. A behajtdé teljesitmény 2,5 kW, a fordulatszarhd40 i (A

min
veszteségekt tekintsink el!)
A) Mekkora a nagykerék fordulatszama és a fogszama?
B) Szamitsa ki a hajtasbol kije\iorgatobnyomatékot!
2005/E/1 Maximalis pontszam: 10

Egy vegyiletsl 90 g-ot vizben feloldottuk, az oldat térfogatdl00 cni-re
kiegészitettik. Az oldott anyag nem disszocial. dldat ozmozisnyomasa

25°C-on 1238,8 kPa.

A) Mekkora az oldat anyagmennyiség-koncentracias00 mol/dr)
B) Mekkora az oldott anyag molaris tomed@80 g/mol)
C) Melyik anyag lehetséges: répacukor vagy ézukor?

AC)=12  A(H)=1 A(O)=16

2005/E/2 Maximalis pontszam: 25
Osszekeveriink 100 ¢,05 mol/dn koncentraciéju natrium-hidroxidoldatot és
A) Mekkora a pH-ja a 0,05 mol/drkoncentraciéji natrium-hidroxidoldatnak?
(12,7)
B) Mekkora a pH-ja a 0,10 mol/dhkoncentracioju ecetsavoldatna@2?88)
C) Mekkora a pH-ja a natrium-hidroxidoldat, és az saetldat 6sszekeverése
utan eballt oldatnak? (4,76)

K(ecetsav) = 1,75-I0Omol/dn?
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2005/E/3 Maximalis pontszam: 10

Aluminium-hidroxidbél annyit szérunk kb. 0,5 dnwizbe, hogy az oldédasi
egyensUly bedllta utdn is marad szilard anyag. Mekkaz oldott Af*-
koncentracié az oldédasi egyensuly beéllasa (&d7 -10° mol/dnt)

Az aluminium-hidroxid oldhatdsagi szorzate@3on: L = 103 (mol/dnt)?

2005/E/4 Maximalis pontszam: 15

Egy kéttamaszu tarto adatai:
1 kN lz kN 3 kN

A ¢ C B]

1m 1m 1m 1m%/

< >
A) Szamitsa ki a reakciGgket!
B) Hatarozza meg a hajlit6 nyomatékot a C pontban!

2005/E/5 Maximalis pontszam: 15

Egy c$ keresztmetszétalkatrészre a huzéer2,5 KN. A cében megengedett
hazoéfesziltség 80 MPa. Aickilss atmeébje 10%-al nagyobb a bélsatmévnél.

A) Szamitsa ki a kidsatmént!
B) Hatarozza meg a égalvastagsagat!

2006/F/1 Maximalis pontszam: 10
Galvanelemet allitottunk 6ssze 25-on az alabbiak szerint:

Egyik elektrod: rézlemez meriil 0,1 mol/8koncentréaciéji CuSgoldatba.
Masik elektrdd: cinklemez meril 0,2 mollakoncentréciéju ZnSgoldatba.

Standardpotencialok:  E°(Zn/ZrfY) = -0,76 V
E°(Cu/CU") =+0,34 V
A) Irja fel a galvanelem celladiagramjat! Jelélje dapibast is!
B) irja fel az elektrodfolyamatokat!
C) Szamitsa ki mindkét elektrod potenciéljgth: —0,780 V; Cu: 0,310 V)
D) Mekkora a galvanelem elektromotoros erdje29 V)
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2006/F/2 Maximalis pontszam: 10

Aluminium-hidroxidbél annyit szérunk 1,00 dnvizbe, hogy az old6dasi
egyensuly beallta utan is marad szilard anyag.ndlseert megsavanyitjuk, a pH
értékét 5,00-re allitjuk be.

A) Szamitsa ki az oldott Al koncentraciét az oldodasi egyensuly beallasa
utan! (10°° mol/dnr)

B) Allapitsa meg, hogy mérhiee az oldatban Iévaluminium-hidroxid
tdmege szokasos analitikai mérleggel?

Az aluminium-hidroxid oldhatdsagi szorzata’@3on:L = 103 (mol/dnt)?
A(Al) =27 g/mol  A(H) = 1g/mol A(O) =16 g/mol

2006/F/3 Maximalis pontszam: 8
Nyers rezet elektrolizissel finomitanak (a nyerstenodként kapcsoljak)

A) Irja fel az anod- és katodfolyamatot!

B) Hany kg finomitott réz nyerh&®8 6ra alatt, ha az arandsség 30000 A, és
az aramkihasznéalas hatasfoka 90%{@8B kQ)

A(Cu) = 63,54 g/mol
2006/F/4 Maximalis pontszam: 8
100 g 15 témegszazalékos ecetsavbdl 1,dvires oldatot készitiink.

A) Szamitsa ki az oldat anyagmennyiség-koncentrati@j&s mol/drm)
B) Mekkora az oldat pH-ja@,68)

K(ecetsav) = 1,75-I0Omol/dn?
A(C)=12g/mol  A(H) = 1g/mol A(O) = 16 g/mol
2006/F/5 Maximalis pontszam: 9

0,7 nt-es tartadly 40 g hidrogént, és 700 g nitrogéngaralimaz 20 °C-on.
Szamitsa ki a gazelegy O6ssznyomasat, és az egyepokensek parcialis
nyomasait(156,6 kPa; 69,6 kPa; 87,0 kPa)

A(H) =10 A(N)

2006/F/6 Maximalis pontszam: 15
Egy testre, kdzos sikban négy 10 K kat. Az ebk iranyai:

vizszintes jobbra mutato,

flggoleges felfelé mutato,

a vizszintes 450t bezaro jobbra fel

a vizszintessel 450t bezaro balra fel mutato.

Szamitassal hatdrozza meg a nég§y eredjének nagysagat és szogét a
vizszinteshez képest! Ellérnnzze az eredményt szerkesztéssel!
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2006/F/7 Maximalis pontszam: 15

Egy 200 mm atméjii dobra csavarodik fel az endekotél, amelynek a végén
70 kg emelend tomeg fliigg. A dob végéen 120 fogszamu fogaskerék iat
forgatia a hajtokar tengelyén Ik&v21 fogszamu fogaskerék. A hajtokar

fordulatszama 6(—)mlfn. (A vesztesegeket hanyagoljuk el!)
|

A) Mekkora a hajtokaron bevitt teljesitmény?
B) Szamitsa ki a teher emelkedési sebességét!

2006/F/8 Maximalis pontszam: 5
A) Irja a kévetke# angol fogalmak mellé a nekik megfélehagyar valtozat
betijelét!
NETWORK: A fogalmak meghatarozdsa magyarul:
SERVER: . a. vezem, kiszolgalo szamitdgép
kijelzoje
WORKSTATION: ... . i
b. kezebi jelsz6
SUPERVISOR: ... o o
c. halozatot vezéaflszamitogép
d. munkaallomas
e. szamitbégépes haldzat
f.  rendszerfelligyél

B) Miateend, ha egy EXCEL cellaban a konkrét adat helyett #####Helek
jelennek meg? Tegyen a helyes valasitiaiégyzetbeX -et!

Virus kerllt a programba. Mentsuk el munkankat,dvagonnal allitsuk le
az operacios rendszert és értesitsik a rendszétgazd

A program megsérult. Inditsuk el vagy telepitsidolip programot.

OO O

Az adatok a cellahoz képest tul hosszluak és igy jemithetk meg. Az
oszlop szélességét kell akkorara névelni, hogyfégé.



